IDEALINIZDEKI
UNIVERSITE

IGIN PLANLANMIS
EN VI YOL

(] -

QR UYGULAMASI ®
Karekodlar (QR) okutarak
kitaplardaki konu anlatim

videolarina ve sorularin

video ¢oziimlerine
ulasabilirsiniz.

PRATIK / SEMATIK / ANALITIK
KONU ANLATIMLARI
Analitik ve sematik bir
anlayisla hazirlanan konu
anlatimlari ile bilgi eksikliginizi
ve kavram yanilgilarinizi
giderebilirsiniz. Unite igine
konan ¢6ziimlii sorular,
o6grenme siirecinizi
pekistirecektir. Unite sonlarina
konan ve Kolay-Orta-Zor olarak
siralanan sorulardan olusmus
testlerle de eksik oldugunuz
noktalari tespit edebilirsiniz.

VIDEO KONU
ANLATIMLARI

Her uinitenin igine konan
karekodlari okutarak
konu anlatim
videolarina
ulasabilirsiniz.

Analitik Konu Anlatim Kitaplari, tek basina ve tam 6grenmeyi saglayacak sekilde 6zgtin bir formatta hazirlan-
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Merhaba Degerli Arkadaslar,

Bu calismamiz, Universite adaylarinin biyoloji konularini kolay ve kalici bir sekilde 6grenmeleri icin basarisi kanit-
lanmis bir ydntemle hazirlandi. Analitik Biyoloji Konu Anlatimi kitabi, glincellenmis Ortadgretim Biyoloji Dersi Mufre-
dat'nda yer alan kazanimlari neden — sonug iligkisi icerisinde en iyi sekilde kavratmak ve 6grenme slrecinizi etkin
bicimde degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. Biyoloji 6gretimine yeni bir soluk getirecegini disindigimuz bu
kitabin icerigi, dort kavram Uzerinde odaklanarak olusturuldu. Bu kavramlar; analitik 8grenme, sarmal icerik belirleme
yaklasimi, gorsel 6grenme stili ve bireysel 6grenme 6zellikleridir.

Kitap icerisinde yer alan konular, tamamen gorsellestirilerek ve en etkili 6grenme sekli olan butliin-parca-butun
iliskisi g6z 6niinde bulundurularak analitik &égrenmeyi kolaylastiracak sekilde olusturulmustur. Ogrenme yasalari, bii-
tindn parcaya gore daha kolay algilandigini savunur. Butlnsel ve sematik olarak Uniteyi gérmenizi saglayan bu
yontem sayesinde, o Unitede gecen buitlin kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin kolayca 6grenilmesi
hedeflenmistir.

Ogrenme (initeleri hem nitenin basinda hem de icerisinde kavram haritalar ile desteklenerek gérsel 6grenme
stili ile 6grenme kalici hale getirilmek istenmistir. Bunlarin yaninda kitabin belki de en énemli 6zelligi, sizlerin bireysel
o6grenme stillerinize uygun olmasi ve biyoloji dersi ile ilgili eger varsa 6n yargilarinizi ortadan kaldiracak olmasidir.

Unite sonlarina konan Kalite Performans Géstergeleri (KPG) testleri, kolaydan zora anlayisina uygun olarak Kavra-
ma, Pekistirme ve Gugclendirme testleri siralamasi ile yeni nesil sorulardan olusturulmustur.

Zorlu bir siire¢ nihayetinde ortaya cikan ANALITIK BIYOLOJi kitabinin hazirlanmasinda destegini esirgemeyen
esim Birol YETIMOGLU'na, projenin fikir babasi ve ayni zamanda genel yayin koordinatériimiiz olan Sedat CALIS-
KAN'a, kitabin olusumuna aktif destek saglayan Deniz IRK, Ozge ATES ERNALBANT, Mustafa SARI, Zeynep KARA-
KAS'a cok tesekkir ederim.

Kitapla ilgili tim soru ve 6nerilerinizi "editor@mrkz.com.tr" adresi ile "Merkez Yayinlar" facebook, "merkez.yayinlari"

ve “aktasyetimoglu” instagram sayfalarindan bize dogrudan iletebilirsiniz.

Ortadgretim Biyoloji Mifredati ile OSYM'nin yaptigi sinavlardaki biyoloji soru yénelimleri dikkate alinarak hazirlanan
bu kitabin, tim 6gdrencilere ve sinavlara hazirlanan adaylara yardimci olmasini dileriz. Ve de unutmayin ki, eger hayal
edebilirseniz, yapabilirsiniz. Hayallerinize ulasabilmeniz dilegiyle...

Muradiye AKTAS YETIMOGLU

Kocaeli
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Yasam Bilimi Biyoloji - Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

BILIMSEL BILGININ DOGASI VE BIYOLOJI

Biyoloji canlilari inceleyen bilim dalidir. Biyoloji cok genis bir bilim oldugu icin cesitli alt dallari bulunmaktadir.

e Ekoloji: Canlilarin birbirleri ve Embriyoloji: Canlilarin embriyo-
Botanik: Bitkileri inceler. . de . .
cevreleriyle olan iligkilerini inceler. nal gelisim basamaklarini inceler.

Molekiiler Biyoloji: Canlilarin ya-

Sitoloji: Hiicre yapisini ve ézellik- pisini molekdler seviyede inceler.

Zooloji: Hayvanlar inceler. T - Orn.: DNA, RNA yapisi.

Fizyoloji: Canlilarin doku ve or-
ganlarinin igleyisini inceler.

T &mek: Kalbin TS —— Histoloji: Dokulari inceler.

Evolusyon: Canlilarin evrimsel
gelismelerini inceler.

Genetik (Kalitim): Kalitsal karak-

Morfoloji: Canlilarin dis gérinUs- Anatomi: Canlilarin i¢ yapisini in- tuerler.in ogul dollere nasil aktarildi-
— lerini inceler. (Sekil yonuyle) — celer. — giniinceler.

BiYOLOJININ ALT BiLiM DALLARI

Sistematik (Taksonomi) Canlilari

benzerliklerine gore siniflandiran Biyokimya: Canlilarin kimyasal Mikrobiyoloji: Mikroskobik canli-
___ bilim dalidir. — yapisini inceler. — lari inceler.

Analitik Biyoloji




Yasam Bilimi Biyoloji - Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

BILIMSEL YONTEM

Gdzlemlerin yapiimasi

ve
verilerin toplanmasi
Problemin belirlenmesi
» Hipotezin olusturulmasi  -------
Hipotez ‘
gbzden . . . .
gegirilir. Hipotezle ilgili tahminlerin ~_—~ >
yapilmasi
Kontrol
edilmeyen
degiskenler
icin dene . .
gyenideny KontrollG deneylerin -
gbzden yapiimasi
gegirilir. ‘
Sonuglar Deney sonuglarinin
hipotezi < on ;
e degerlendirilmesi
Sonuglar hipotezi destekliyorsa

Deneyin bagka arastiricilar
tarafindan da tekrarlanip
sonuglarin dogrulanmasi

9

Hipotezin gercek haline
gelmesi

KANUN (YASA): Bir olayin belirli sartlar altinda tekrarlandiginda
ayni sonuglar verdigi gerceklerdir. Kanun bir olayin nedenlerini
aciklamaz sadece ne oldugunu belirtir. Genellikle matematiksel
ifadeler olup sinirli kapsama sahiptir. Ornegin; Mendel kanunlari.

TEORI (KURAM): Teori, bir olayla ilgili farkl bilimsel gercekleri
birbirine baglayarak nedenlerini, olusunu ve isleyisini izah eden
bilimsel aciklamalardir. Teoriler hipotezler ve yasalar kullanilarak
inga edilir. Teoriler kapsam bakimindan yasalardan Ustinduir.

Teori ve kanunlar degisime agiktir.

¢ Veriler nitel ve nicel gézlemlerle toplanir. Nitel gézlem,
sadece duyu organlari ile yapilan gézlemlerdir. Orne-
gin buguin hava sicak ifadesi nitel gézlemdir.

¢ Nicel gézlem: Olgme araglari ile yapilan ve sayisal so-
nuglar veren gézlemlerdir. Ornegin; bugiin hava 40°C
ifadesi nicel gézlemdir.

4 Hipotez, problemle ilgili gecici ¢ézim &nerisidir. lyi bir
hipotez denenebilir olmalidir.

¢ Tahmin, bir hipotezden yola cikarak, olasi sonuclar
hakkinda fikir 6ne sUrmektir. Tahminler "Eger ..... ise
...dir." mantigi seklinde olmalidir.

Kontrollii Deney Ornegi

Deney kosullarindan bir faktérin (denenen faktér) de-
Gistirilip, diger tum faktérlerin sabit tutuldugu deneylere
kontrollii deney denir. Kontolli deneylerde ortam sart-
larindan bir tanesi degistirilir.

Deneyde etkisi aragtirilan deg@iskene bagimsiz degis-
ken denir. Bagimsiz degiskene bagl olarak degisen de-
giskene bagimli degisken denir.

Orn: Sicakligin bitki gelisimi Gizerindeki etkisi
Deneydeki bagimsiz degisken sicakliktir.

Istk Isik Isik
¥y P P
| I I
-15°C -25°C -35°C
- 50 mlsu - 50 ml su - 50 ml su
- Mg, Ca, N -Mg, Ca,N -Mg, Ca, N
Fe, K Fe, K Fe, K
minarelleri minarelleri minarelleri
veriliyor. veriliyor. veriliyor.

Bagimli degisken ise bitki gelisimidir.




Yasam Bilimi Biyoloji - Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

CANLILARIN ORTAK

Okaryot Hiicre

1. HUCRESEL YAPI: Canlilar ister bir hiicreli ister ok
hicreli olsun, hiicresel yapiya sahiptir. Hicre canlinin en
kucuk islevsel birimidir. Tum canlilar bir yada daha fazla
- hucreden olusur.

Prokaryot ve 6karyot hlcre yapisinda olan canlilar bulu-
nur. Prokaryot hiicrelerde cekirdek ve zarl organeller bu-
lunmazken dkaryot hticrelerde gekirdek ve zarli organeller
bulunur.

Prokaryot Hiicre

R

\
Hucre zar &‘3
Sitoplazma
Nukleer alan
Kromatin

Ribozom

| 2.YONETICi MOLEKUL BULUNDURMA VE MUTASYO-
NA UGRAMA: Tiim canlilarda DNA ve RNA bulunur.

3. RIBOZOM ICERME, PROTEIN SENTEZLEME: Tim
== canlilar ribozom organeline sahiptir ve kendine 6zgu pro-
tein sentezler.

4. ATP URETIMi: Tim canlilar metabolik faaliyetleri igin
gerekli olan enerjiyi ATP molekuilinden saglar. Canlilar
—= metabolik faaliyetleri icin ihtiya¢ duyduklari ATP yi oksijen-
li solunum, oksijensiz solunum veya fermantasyon yoluyla
elde edebilirler.

Ototrof beslenen

5.BESLENME: TUum canlilar metabolik aktivitelerini de- Canlilarda

|___vam ettirmek icin besin maddelerine ihtiya¢ duyar.Besin, __| Beslenme |
enerji ihtiyacini karsilama, yapilya katma ve metabolizmayi Cesitleri Heterotrof beslenen
duzenlemek icin gereklidir.

Hem Ototrof
hem Heterotrof beslenen

Yapim/Asimilasyon/
Ozimleme

Yikim/Disimilasyon/
Yadimlama

Bazal metabolizma hiz
(BMH) insanin tam dinlen-
me anindaki sadece ya-

—— 6. METABOLIZMA = ANABOLIiZMA + KATABOLIiZMA

/

Anabolizma: Hicrede meydana gelen yapim tep-
kimeleridir. Dehidrasyon, fotosentez, kemosentez
tepkimeleri anabolik tepkimelerdir.

Bu tepkimelerde basit molekullerden daha karma-
sik molekdiller olusur.

Orn: Protein Sentezi

Dehidrasyon
n.aa——— Protein+ (n-1) H,O

Orn: Fotosentez

6 CO, + 6 H,0 — C4H,,04+6 O,

\

Katabolizma: Hicrede meydana gelen yikim tep-
kimeleridir. Sindirim (hidroliz), solunum, fermantas-
yon katabolik tepkimelerdir.

Bu tepkimelere giren molekuller daha kiicuk mole-
kullere parcalanir.

Orn: Protein Yikimi(Sindirimi)
Protein + (n-1) HZOM n.aa
Orn: Oksijenli Solunum

CgH;,04+6 O, - 6 CO,+6 H,0+30 veya 32 ATP

| 7. DEHIDRASYON VE HIDROLIZ: Tiim canlilarda dehidrasyon (Suyun agida ¢iktigi sentez tep-

kimeleri) ve hidroliz (Suyun kullanildigi sindirim tepkimeleri) reaksiyonlari gerceklesir.

samsal fonksiyonlar icin
harcanan enerjidir. BMH
cinsiyete, yasa, vicut bu-
yukligi ve kas miktarina
baghdir. BMH kisi yemek
yedikten 12 saat sonra,
normal oda sicakliginda,
heyecani artiracak faktor-
lerden uzaklagtirilarak uya-
nik ve sirt Ustl bir sekilde
uzanirken dlculir. BMH
kisinin ortama yaydigi isi
miktarina veya tukettigi
oksijen miktarina gére be-
lirlenir.

Analitik Biyoloji




Yasam Bilimi Biyoloji - Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

Tek hiicrelilerde blUylime
Sitoplazma ve organel artigi ile olur.

Cok hucrelilerde
blyime
Hucre sayisi artigi
ile olur.

\
e

8. BUYUME VE GELISME: Canlilarin yapisini
olusturan hdcrelerin sayica ve hacim olarak

artmasina buyUme denir. Canlilarin sahip ==

oldugu yapilarin zamanla degiserek islevsel
olgunluga gelmesine gelisme denir.

9. HAREKET: Butln canlilar hareket edebilir.

Aktif Hareket: Bir canlinin hareketi sil, kamci

hareketi veya kas kasilmasi seklinde olabilir. ==

/ /\ ) | | Pasif Hareket: Bitkiler aktif hareket edemez
» :I/ l. A \'. : ;'y \"'-. i ’,'V ancak Yonellml(f[roplzma) ve Irganim (nasti)
] “\ l./‘ AN »{V‘ oW\ / \ | {, hareketi yapabilirler
ah ol W W |
' '-.) | .I.;f \/\ |,| ‘?}"‘ \(} 10. UYARILARA TEPKI VERME: Canlilar ya-
W¢ 4\ 08 &0 O sadiklar ortamdaki 1sl, 1sik, kimyasal madde,

. e ‘*‘-ka

Kontraktil koful

su miktari, avcl gibi uyaranlar algilayip bun-
lara cesitli tepkiler verir. Bu tepkiler hareket
etme veya fizyolojik tepki seklinde olabilir.

11. BOSALTIM: Tim canlilar metabolik artik-
larini ve ihtiyac fazlasi maddeleri hlcrelerden
ve vicuttan uzaklastinr. (Metabolik artiklar:
NHg, Ure, Grik asit, CO,, H,0...)

, Paramesyumda
Bitkilerde fazla fazla suyun i
suyun darmiama e kzomr;’;{;’,/ 12.HOMEOSTAZI: Canlilar dis ortamlarinda-
Lzaklastinimasi koful ile viioutt Omurga///aro’a ki degiskenlige ragmen kendi ic ortamlarini
ouk;e;/u/cu an kandaki artiklarin belirli sinirlar icinde tutar.Buna homeostazi
vzariastinimast. bobrekler sayesinde  (kararli ig denge ) denir.
idrar olusturularak
vacuttan . .
uzaklastinimast 13.0RGANIZASYON: Tim canlilarda canliyi

olusturan kisimlar canlihd strdurecek sekilde
uyumlu ve isbirligi icinde galisir. Tek htcreli-
lerde organizasyon htcredeki organeller ve

D&l Imak tEieg.sm tlreme tarafind | yapilarla saglanir. Cok htcrelilerde hem hiic-
6llenme olmaksizin tek bir ebeveyn tarafindan yavrularin resel diizeyde hem de doku, organ, ve sistem

olusturulmasidir. Cogu durumda olusan yavrularda genetik \ diizeyinde organizasyon goriilir.

cesitlilik saglanmaz.

14. UREME: Soyun devamini saglar.

Eseyli Ureme re Yasamak icin zorunlu degildir.

Temeli mayoz ve déllenmeye dayanir. Gesitlilik saglanr.

15. ADAPTASYON: Bir canlinin belirli bir
ortamda yasama ve Ureme sansini artiran
tum &zelliklerine denir.

- 1 ol

Kurak ortam bitki
adaptasyonu

Nemli ortam bitki
adaptasyonu

Bukalemunun renk
degistirmesi hayatta

kalmasini saglayan

Virusler canlilar icerisinde incelenmez.
adaptasyon
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Kavrama Pekistirme Glclendirme

1. Asagidakilerden hangisi canlilarin ortak

ozelliklerindendir?

A) Aktif hareket etme
B) ATP dretme
C) Heterotrof beslenme
D) Eseyli treme

)

E) Oksijenli solunum yapma

2. Prokaryot ve dkaryot hiicrelerde,

|. DNA ve RNA icerme

Il. Protein sentezleme

Ill. Homeostaziyi saglama

IV. Doku olusturma
ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A)lvell B) I ve lll C) 1, llve lll

D) I, llve IV E) 1, llve IV

3. Bir aragtirmaci bitkinin gelisimini etkileyen

faktorleri incelemek icin 6zdes bitkileri kul-
lanarak asagidaki deney diizenegini hazirli-
yor.

Isik

g
v

* Humuslu toprak

Isik
Sy
v

* Humuslu toprak

* Mg, Fe, K* * Mg, Fe, K*
* 10 ml su * 10 ml su
* 25°C * 25°C

| 1l
Isik siddetinin bitki geligimi lizerindeki et-
kisini incelemek isteyen arastirmaci deney
diizeneginde asagidaki uygulamalardan
hangisini yapmalidir?

A) I numarali bitkiye gelen i1sigin dalga bo-
yunu degistirmek

B) Il numarali bitkiye 20 ml su vermek

C) I numarali bitkinin topragini kumlu toprak-
la degistirmek

D) I numaral bitkiye gelen isik siddetini de-
gistirmek

E) I numarali bitkinin bulundugu ortamin si-
cakligini degistirmek

YASAM BiLiMi BiYOLOJi

4. Metabolizma, yasamin siirdUrilmesi sirasin-

da gerceklesen tium biyokimyasal tepkime-
lerdir. Metabolizma anabolizma ve katabo-
lizma olarak iki grupta incelenir.

insanin karaciger hiicrelerinde gériilen;
I. glikojenin glikoza hidrolizi,
Il. amino asitlerden protein sentezi,

lll. glikozun yikilarak enerjisinin acida cika-
riimasi,

IV. amonyaktan Ure sentezi

olaylarindan hangileri anabolizma hangi-
leri katabolizma 6rnegidir?

Anabolizma Katabolik
A) 1,1 I, v
B) L1 I, IV
C) v Il
D) I, IV 1, 1
E) 1, I, IV

. Ayni tirden olan déllenmis balik yumurtala-

r1 100 erli 8 gruba ayriimistir. Her grup diger-
kosullarin ayni tutuldugu ortamda asagidaki
tabloda gorulen sicaklik degerlerinde bekle-
tilerek yumurtadan ¢ikan yavrular sayllmigtir.

Sicaklik Yumurtadan ¢ikan yavru sayisi
10 -
15 2
20 43
25 96
30 85
35 23
40 3
45 =

Bu balik tiriindeki embriyo gelisiminin si-
cakliga bagh degisimi asagidaki grafikler-
den hangisindeki gibi ¢izilebilir?

A) Embriyo B) Embriyo C) Embriyo
gelisimi gelisimi gelisimi
Sicaklik(°C) Sicaklik(°C) Sicaklik(°C)

D) Embriyo E) Embriyo
gelisimi geligimi
Sicaklik(°C) Sicaklik(°C)

6. Asagidaki sekilde karbonhidrat metaboliz-

8.

masi 6zetlenmigtir.

e/+ CO, + H,0 \1<

Glikoz Glikoz
] l2
Nisasta Glikojen

>4\ Glikoz «—/3

Buna gdére, numaral tepkimelerle ilgi-
li olarak,

I. 1 ve 4 numarali tepkimeler anabolik tep-
kime olup bitki hlicrelerinde meydana ge-
lebilir.

Il. 3 ve 6 numarali tepkimeler katabolik tep-
kimeler olup insan hicrelerinde meyda-
na gelebilir.

Ill. 3 ve 5 numarali tepkimeler katabolik tep-
kime olup otcul bir canlinin hticrelerinde
meydana gelebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) L Ilvell

. Saksida yetistirilen bir bitkinin topragina isa-

retli kikurt (*S) ve azot ("*N) iceren suni glib-
re konulup gelismesi saglanmistir.

Bu bitkinin dokularindaki;

I. protein,

1. RNA,

I1l. seltloz,

IV. ATP

molekillerinin hangilerinde hem isaretli
kukiirt hem de azot birlikte bulunur?

A) Yalniz | B) lvell C) llve IV

D) I, Ilve IV E) I, lll ve IV

Yetersiz ve dengesiz beslenme sonucun-
da protein yetersizligine bagh olarak vu-
cutta;

I. kanin ozmotik basincinin diismesi,
Il. dokularda aglik 6deminin olusmasi,
lIl. bagisikhigin zayiflamasi,

IV. anemi (kansizlik)

durumlarindan hangilerinin ortaya ¢ikma-
si beklenir?

A)lvell B) Il ve lll C) 1, lllve IV

D) I, 1l ve IV E) L1 1l ve IV

Analitik Biyoloji
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9.

ileri stirdigl hipotezi kontrolli deneylerle
test eden bir arastirmaci elde ettigi sonugla-
rin hipotezini dogrulamadigini belirlemistir.
Bu agsamadan sonra arastirmaci bilimsel
calisma sirecinde asagidakilerden han-
gisini yapmalidir?

A) Sonuglan bilimsel kaynaklarda yayinla-
mali

B) Kontrolli deneyleri tekrarlamali

)
C) Hipotezini degistirmeli
D) Teori gelismeli

)

E) Tahmin yuratmeli

10. Asagidakilerden hangisindeki mineral -

gorev eslestirmesi yanhis verilmistir?

A) Ca - Kas kasilmasinda goérev alma
B) Fe — Klorofilin yapisina katilma

)
)
C) I -Tiroksin hormonunun yapisina katilma
D) P — Nukleik asitlerin yapisina katilma

)

E) Na — Sinir hiicrelerinde impuls olusumu
ve iletiminde gérev alma

11.Hormonlarla ilgili agagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

A) Hormonlarin timu protein yapihdir.
B) Hormonlarin hedef organlari farkli olabilir.

C) Normal duzeylerinden az veya fazla sal-
gllanmasi durumunda hastaliklar ortaya
cikar.

D) Metabolik islevlerin diizenlenmesinde gé-
revli olan organik molekdillerdir.

E) Blylme, gelisme ve homeostazinin sag-
lanmasinda gorevlidir.

12

13.

14.

15

Kavr'ama @Pekistir‘me Gijglendirme TEST

.insanin bazal metabolizmasiyla ilgili,

I. Ayni yastaki insanlarda bazal metaboliz-
ma hiz esittir.

Il insan uyku halindeyken birim zamanda
tlkettigi O, miktarina bakilarak élculir.

Ill. Yemek yedikten 12 saat sonra (acken)
bazal metabolizma hizi élculur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lhvelll E) 1, 1hvelll

Etcil hayvanlar;

I. nisasta,

IIl. yag,

1. vitamin,

IV. protein,

V. glikojen

organik molekillerinden hangilerini be-

sinleriyle alip enerji kaynagi olarak kul-
lanabilirler?

A)Ltvelll  B)ll,lllvelv  C)Il, IVveV

D)1, 1lve IV E) I, IVveV

DNA, RNA ve ATP molekadilleri i¢in asagi-
dakilerden hangisi ortaktir?

A) Polintkleotit yapili olma
B) Riboz sekeri icerme
C) Fosfodiester bagi icerme
D) Adenin bazi icerme

)

E) Hidrojen bagi icerme

1
.ADP + Pi + Enerji == ATP+H,0
2

Yukarida ATP nin yapim ve yikimi gésteril-
migtir.

Buna gore, | ve Il. olaylarla ilgili asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A) I. olay ekzotermiktir.

B) II. olayda agiga cikan enerji canlilarda ak-
tivasyon enerjisi olarak kullanilabilir.

C) I. olay dehidrasyon tepkimesidir.
D) II. olay defosforilasyon olayidir.

E) I ve Il. olayda farkli enzimler gérevlidir.

16.Yandaki

17.0¢ farkh organik

grafikte
optimum kosullarda
devam etmekte olan
bir tepkimenin bu-
lundugu ortama, t,
aninda sicakligin ar-
tinlmasina bagl ola-
rak reaksiyon hizinda meydana gelen degi-
sim verilmigtir.

Reaksiyon hizi

Buna gére, ayni zaman araliginda sicak-
ligin artirlimasina bagh ortamdaki iriin
miktarinin degisim asagidaki grafiklerden
hangisinde dogru gésterilmistir?

A) Uriin B) Uriin C) Uriin

miktari miktar miktari

t; tpZaman t; tyZaman ty  tyZaman

D)4 Urtin E) 4 Urin
miktari miktari

t1 tZZaman t1 tZZaman

e . / Enerji miktari
besinin esit miktar-

da kullanimiyla agi-
Ja cikan enerji gra-
fikte gosterilmistir.
Buna gére, asagi-
daki ifadelerden
hangisi yanhstir?

Organik
besinler

Y 4

A) X besini yapici onaricidir.
B) Z besini dizenleyicidir.

C) Y besini organizmanin genetik sifresine
gbre sentezlenir.

D) X besin ikinci sirada enerji verici olarak
kullanilir.

E) X ve Y besininin sindirimi ortam pH'sinin
dasurdr.

18. Substrat, enzim, enzim — substrat komplek-

si ve UrUinler asagida gosterilmistir.

+E]\:‘ ES \:‘+E]

Substrat Enzim Enzim-Substrat Urinler
kompleksi

Reaksiyonun basindan sonuna kadar asa-

gidaki maddelerin zamanla degisim gra-
fiklerinden hangisi yanhstir?

A) Substrat B) Urtin C) 4 Enzin-Substrat
miktar miktari kompleksi
miktari
Zaman Zaman Zaman
D) 4 Tiiketilen
enzim
miktari

Zaman Zaman

2 C3D4D5DG6C7AS8E9C10B1MA12C13C14 D15 A 16D17B 18 D
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CANLILARIN YAPISINDA

inorganik bilesikler canlilarin sentezleyemedigi

ancak disaridan almak zorunda oldugu madde-
lerdir. Canlilardaki inorganik bilesikler; su, mine-

raller, asit, baz ve tuzlardur.

}

 Suloleininvaps

Su molekiiliniin Yapisi :

Su molekulinde oksijenin bulundugu ki-
sim (=), hidrojenin bulundugu kisim (+)
yuk tasir. (Su polar molekuldir.)

Su Molekiilleri Arasinda Hidrojen Baglari:

Suyun 6zellikleri su molekdl-
lerinin zit yakli atomlan ara-
sindaki c¢ekim guclerinden
ileri gelir. Bir molekuldeki (+)
yukli hidrojen diger su mo-
lekilundeki (-) yukli oksijen
tarafindan cekilir. Bdylece su
molekdlleri hidrojen baglari
ile bir arada tutulur. Kohez-
yon, adhezyon ve ylzey geri-
limi hidrojen baglarinin etkisi

ile olur.

SUYUN BAZI OZELLIKLERI VE CANLILAR iCiN ONEMi

}

Kohezyon Kuvveti ve
Yiizey Gerilimi

Su molekdllerinin hidrojen bag-
lar ile birbirini cekmesine ko-
hezyon denir. Suyun farkli mo-
lekullere tutunmasina adhezyon
denir. Bitkilerde suyun tasinmasi
kohezyon ve adhezyon sayesin-
de olur. Suyun ylzeyindeki mo-
lekuller arasinda olusan kuvvete
ylizey gerilimi denir. Bazi hay-
vanlarin su yuzeyinde durabil-
mesi yuzey gerilimi ile iligkilidir.

:

Coziicii Ozelligi

Su polar yapisindan
dolay! yiksek oran-
da etkili bir ¢éziicu-
dir. Bu nedenle su
canlilarin  htcrele-
rinde gerceklesen
pek cok kimyasal
etkilesim icin ortam
yaratir. Bitkiler top-
raktaki ~ maddeleri
suda ¢6zunmus ola-
rak alr. Hayvansal
organizmalarda kan
dokusunun %98
sudur. Suyun ¢6zU-
cu ozelligi sayesin-
de besinler ve artik
maddeler tasinir.

:

Ozgiil Isisinin Yiiksek Olmasi

Ozgil 1si bir bilesigin sicakligini 1 °C
artirmak icin verilmesi gerken is1 mik-
tandir. Suyun yUksek 6zgul isiya sa-
hip olmasi sayesinde géller ve okya-
nuslar sicak havalarda fazla miktarda
Isl depolayip, soguk havalarda da bu
istyl disar verirler. Bu nedenle yakin
cevresinde iklimin daha ilimh olmasi
saglanir.Ayrica canlilarin viicut sicak-
higinin belirli sinirlar icinde sabit tutul-
masinda suyun 6zgul 1sinin yuksek
olmasi etkilidir.

Suyun buharlasma isisinin yik-

Fotosentezde su

}

Buzun Su Uzerinde
Yizmesi

Su buz haline gelince
yogunlugu en az dizey-
dedir ve bu nedenle buz
sivi haldeki suda yuzer.
Yizen buz kitlesi altta
kalan sivi su kitlesini so-
guktan yaltip korur.Bu
sayede donan su yuze-
yinin altinda canlilarin
yasamasi mumkun olur.

kullanihr.

sek olmasi canlilarda terleme
ile artan vicut sicakhginin du-
slrdlmesine olanak saglar.

Suyun hidrojeni besinin ya-
pisina katilirken oksijeni at-
mosfere verilir.

Canl organizmalarin blyuk
bir kismi su molekullerinden
olusur. Organizmalarin %65-
%95'i sudan olusur.

Analitik Biyoloji
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BULUNAN TEMEL BIiLESIKLER

. . . ASIT
OZELLIKLERI:
3 8 12
¢ Enerji vermezler. ] 1= E 2 -:E:: E % 2 % s
¢ Sindirilmezler. HEE z]e E 21s1°
X . =lzlsals s £ 5 gl =
¢ Duzenleyicidirler. cIZ1ElSE ol & = el 318
sI=|5)E)s =18 =2 sl
¢ Tum canlilar mineralleri disaridan ha- T - I » X = ol 3
zir alirlar.
4 Bazilari yapiya katilrr. ASITLER BAZLAR
4 Viicut sivilarinin osmotik basincini dii- ¢ Suda ¢éziinduginde ortama H* ¢ Suda ¢dziindiginde ortama OH™
zenlerler. lyonu verir. iyonu verir.
. o ¢ Tatlan eksidir. + Tatlan acidir
¢ Kofaktér olarak enzimlerin yapisina + Metallere etki ederek hidrojen gazi .
katilirlar. olustururlar. ¢ Ele kayganlik hissi verirler.
¢ Mavi turnusol kagidini kirmiziya ¢ Kirmizi turnusol kagidini maviye
Gevirirler. cevirirler.
insan viicudunun farkli béltimleri farkli pH degerlerine sahiptir. Bu degerlerde-
ki degisimler organizma icin zararli ve 6liimciil olabilir. Ornegin insan kaninin
pH' 7,4 olup bu deger 7 ye diiserse veya 7,8 e gikarsa insan hayatta kalamaz.
Canlilarda H* miktan degisimlerinde onu sabitleyecek farkli tampon bilesikler
bulunur. Bu sayede pH degeri sabit tutulur.
TUZLAR
Asit ve bazlar kimyasal tepkimeye girdiginde tuz olusur. Tuzlar vicut sivilarinin
duzenlenmesinde gorev alir.
Y Notrallesme tepkimesi
|Asit|+|Baz|—>| Tuz |+| Su
HCI NaOH NaCl H,0
— — — —
Asit Baz Tuz su
Onemli Bazi Minerallerin Temel iglevleri
Kalsiyum(Ca) Kemik ve dislerin yapisina katilir. Kas kasiimasinda gérevlidir. Kanin pihtilasmasinda gérevlidir.
Fosfor(P) DNA, RNA, ATPnin ve hucre zarinin yapisina katilir. Kemik ve diglerin yapisina katilr.
Demir(Fe) Hemoglobinin ve elektron tagiyicilarinin yapisina katilir.
iyot(l) Tiroksin hormonunun yapisina katilir.
Magnezyum(Mg) Klorofilin yapisina katilir. insanda kemik, kas ve sinir dokusunda gérevlidir.
Sodyum-Potasyum(Na-K) | impuls olusumu ve iletiminde gérevlidir.
Sodyum- Klor (Na-ClI) Su dengesi ve sinirsel iletimde gorevlidir.
Zn,Sn,Mo,Ni,... Kofaktér olarak kullanilir.
Kiikiirt (S) Bazi aminoasit ve koenzimlerin yapisina katilir.
Flor (F) Dis saghgini korur.

L QOOONuR
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¢ Glikozit bagi icermezler. L
elementlerini icerir.

¢ Hidrolize ugramadan hicre
zarindan gegerler.

v

MONOSAKKARITLER

Monosakkaritlerin karbon sayilari 3 ile 7 arasindadir. En yay-
gin olanlar 3 karbonlu 5 karbonlu ve 6 karbonlu sekerlerdir.

Trioz (3 C'lu)

¢ PGA ¢ PGAL
¢ Fotosentez ve solunum reaksiyonlarinda ara trindurler.

Pentoz (5 C'lu)

Monosakkaritlerden pentozlar yapisaldir. Hlcrede ener;ji
verici olarak kullanilmazlar.

¢ Riboz : RNA ve ATP'nin yapisina katilr.
¢ Deoksiriboz: DNA'nin yapisina katilr.

5
HOCH; o

OH
4 1
H H
4 2
H

OH
(C5H1004)
Deoksiriboz (DNA'da)

Riboz (RNA'da)
Heksoz (6 C'lu)

¢ Glikoz
6 C'lu monosakkaritler izomerdir. TUmU
¢ Fruktoz - -
CgH,,0¢ formdline sahiptir.
¢ Galaktoz
6CH;0H 6CH;0H

Ce—0 H 6CH,0H (¢) H
|

H HO C5——0O H
[ : : I VR
OH H 1 1 OH H 1
INT3 21/ [ | INI3 21/]
HO §—§ OH H § §2 CH,OH H §—§ OH
H

OH OH H H OH
Glikoz Fruktoz Galaktoz

Karbonhidratlar C, H ve O

KARBONHIDRATLAR

DISAKKARITLER

Disakkarit, iki monosakkaritin glikozit bagiyla baglanmasi
sonucunda olusur.

Glikoz] + [Glikoz| =2 [Maltoz] + | H,0 |

Hidroliz

(Arpa sekeri)
N Dehidrasyon ”
Glikoz| * Fruktoz e=———=== Stukroz *
Hidroliz .
(Cay sekeri)

Glikoz| +|Ga|aktoz|f’eh“’|4$ lLaktoz| + [H0 |
I

rollz- (st sekeri)

Maltoz : Arpa tohumlarinda bulunur. Malt sekeri olarak ta
bilinen maltoz bira yapiminda kullanilir.

Sikroz (Sakkaroz) : En bol bulunan disakkarittir. Sikroz
bitkilerdeki ana disakkarit olup insan diyetinde sofra se-
keri olarak kullanilir.

Laktoz: Glikoz ile galaktozun birlesmesiyle olusur. Lak-
\toz sutte bulunur.

J

Maltoz, Sakkaroz (Stkroz) bitkisel, laktoz hayvansaldir.

\

Glikozun ayiraci benedikt veya fehling cozeltisidir.
Bu cdzeltilerle kiremit kirmizisi rengini verir.

DEHIDRASYON VE HiDROLIZiN KARSILATIRILMASI

Karbonhidratlarin parcalanmasi kolay oldugu igin
ATP Uretiminde ilk sirada kullanilir. Htcreler gliko-
zu solunum reaksiyonlarinda parcalayarak eneriji
Gretirler. Karbonhidratlarin metabolik artigi CO,, ve
H,O'dur.

DEHIDRASYON
birbirine kovalent bagla baglan- | daki kimyasal baglarin su ve enzimler sa-
mas! sirasinda bir molekll suyun | yesinde yikildigi reaksiyondur. Yikilan her
aciga ciktigi reaksiyondur.

: ki molekiilin | HIDROLIZ : Buylk molekdillerin yapisin-

kovalent bag icin bir su molekult harcanir.

¢ Kuclk molekullerden buylk | ¢ Buyuk molekillerden kiguk molekdl
molekul olusur. olusur.

¢ Glikoz }Bitkisel
¢ Fruktoz ) kokenlidir.

¢ Galaktoz — Bitkisel ve hayvansal organizma-

¢ Su agiga cikar.

4 Su harcanir.

larda bulunur. insanda kan seke-
ri glikozdur. Fruktoz ve galaktoz

¢ ATP harcanir.

¢ ATP harcanmaz.

karacigerde glikoza cevrilerek
kana verilir.

¢ Hdcre iginde gerceklesir.

¢ Hucre icinde ve disinda gerceklesir.

Analitik Biyoloji
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Organik bilesikler canlilar tarafindan sentezlenen ve
yapisinda karbon (C), ve hidrojen (H) elementlerini
iceren maddelerdir. Bazilarinin yapisinda oksijen (O),

azot (N), fosfor (P) veya kikurt (S) bulunabilir.

POLISAKKARITLER

Polisakkaritlerden seltiloz, nisasta ve glikojen cok sayida glikozun

glikozit baglaryla birbirine baglanmasiyla (Glikozitlesmesiyle) olu- . Glikoz == polisakkarit + (n - 1) H;0
san polimerlerdir. Kitin N-asetilglukozamin polimeridir. Polisakka- Hidroliz
ritler, yapisal ve depo polisakkaritler olmak tzere ikiye ayrilir.
YAPISAL POLISAKKARITLER DEPO POLISAKKARITLER
A. SELULOZ A. NiISASTA
¢ Bitkilerde hicre ceperinin yapisina katilir. ¢ Bitkisel polisakkarittir. Bitkilerde ve baz alglerde fazla
¢ insanda selliloz sindirimi olmaz fakat saglikli diyetin Snem- glikoz nisasta seklinde depolanir. Gerektiginde nisasta
li bir parcasidir. Bagirsaklarin saglikli calismasini saglar. molekdlleri glikoza dénustiralip kullanlr.
¢ Yeryuzunde en ¢ok bulunan karbonhidrat cesitidir. ¢ Nisastanin amiloz ve amilopektin olmak tzere iki formu
4 Otcul hayvanlarda selliloz sindirimi, selliloz sindirimini vardir. Amiloz dallanmamig, amilopektin dallanmig ya-
saglayan mikroorganizmalar sayesinde gerceklesir. pidadir.

4 Sellloz dallanmamis glikoz polimeridir.

B. KITIN B. GLIKOJEN
¢ Azotlu polisakkarittir. 4 Hayvan, mantar ve bakterilerde depo polisakkarittir.
¢ Boceklerin dig iskeletinin ve mantarlarin hiicre geperinin ¢ insanda glikozun fazlasi karaciger ve kas hiicrelerinde
yapisina katilir. glikojen olarak depolanir. Kanda glikoz azaldiginda ka-
¢ Kitin dallanmamis yapisiyla selliloza benzer ancak ki- racigerdeki glikojen glikoza donusturilup kana verilir.
tindeki glikoz monomeri azot iceren bir yan grup tasir. ¢ Glikojen, nisastanin dallanmis formundan (Amilopektin)
¢ Saf kitin yumusak olup yapisina kalsiyum karbonat gibi daha fazla dallanmis yapidadir.
L tuzlarin katilmasiyla sertlesir. L
J J

Glikoz birimlerinin farkli sekildeki baglanmasi polisakkaritlerde cesitlilige neden olur.

. —_—— e

¢ Glikozit bagd igerirler. Polimer: Ayni yada benzer yapi taslarinin baglanmasiyla olusan butyik mole-
¢ Dehidrasyon sentezi ile olusurlar. kullerdir.
¢ Hucre zarindan gecemezler. Monomer: Bir polimerin yapi tasi olarak gérev yapan kiucuk molekullerdir.

Buyume, gelisme, dokularin yenilenmesi ve calismasi icin gerekli olan tim besin 6gelerinden yeterli miktarda viicuda alinma-
sina yeterli ve diizenli beslenme denir. Yetersiz ve dengesiz beslenen ¢ocuklarin bedensel ve zihinsel gelisimleri geri kalir.
Yeterli ve duzenli beslenmek icin sut grubu besinleri (sut, peynir), et, yumurta, kuru bakliyat, sebze-meyve ve tahil grubu be-
sinlerin diizenli alinmasi gerekir.

Asir ve dengesiz beslenme sonucunda olusan obezite (asiri sisman olma) 6nemli bir saglik sorunudur. Obezite yiksek tansi-
yon, tip2 diyabeti, kalp-damar hastaliklari gibi saglik sorunlarina yol acar.

insiilin direnci, viicutta instilin hormonuna karsi duyarsizidin ortaya gikmasidir. insiilin pankreastan salgilanan bir hormondur.
Kan sekeri yiikseldiginde glikozun viicut hiicrelerine gegisini saglayarak kan sekerini disirir. insilin direnci sonucunda tip2
diyabeti ( seker hastaligi) ortaya cikar. Tip2 diyabeti olan insanlarda kan sekeri viicut hlicrelerine gegemediginden hiperglisemi
(yuksek kan sekeri) gérultr. Kan sekerinin yukselmesi kalp-damar hastaliklari, gérme sorunlari, bébrek sorunlari, yara iyiles-
mesinde gecikme gibi sorunlara neden olur.

. QOO
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¢ C-H-0"'den olusur.
Bazilarinda "P" ve "N" da bulunabilir.

¢ Metabolik artigi, CO, ve H,O dur.

¢ Suda ¢oziinmez. Alkol, eter, kloroformda ¢6zindar.

¢ Hucre zarnnin yapisina katilir.

¢ Bazi hormon ve vitaminlerin yapisina katilarak du-
zenleyici gorevi gordar.

¢ Yaglar, karbonhidrat ve proteinlerden daha fazla
hidrojen atomu igerir. Bu ytzden oksijenli solunum
ile pargalandiginda bol enerjiyle birlikte bol meta-
bolik su agiga cikar.Bu sayede ¢6l hayvanlarinin,
gbéecmen kuslarin ve kis uykusuna yatan hayvanlarin
enerji ve su ihtiyacini karsilar.

¢ Soguk bdlgelerde yasayan hayvanlarda deri altinda
depolanir ve isinin izolasyonunu saglar.

¢ i¢ organlarin etrafinda biriken yaglar, ic organlari
darbelerden korur.

¢ Yaglar, insanda yagda ¢6zlinen A, D, E ve K vitamin-
lerinin ince bagirsaktan emilimini kolaylastirir.

I

TRIGLISERITLER (Nétral Yaglar)

3 Ester bagi
3H,0
L]
+] 1
— o —
1 Gliserol 3 Yag asidi 1Yag (Trigliserit)
HZIC—O—OC—R1 H,C-0-0C-R1

Dehidrasyon |
HC-O[H HO]-OC-R2 = HC-0-0C-R2-3H,0
S=

H,C-O[H HO]-0C-R3  Hidroliz H,C-0-0C-R3
— —_—— —_— —————
Gliserol Yag asidi Trigliserit
¢ Canlilarda en fazla bulunan yag cesitidir. Not-
ral yaglar bitki ve hayvan hiicrelerinde baslica
enerji depo maddesidir.

¢ Trigliseritler; Gg molekdl yag asitiyle bir molekl
gliserolin dehidrasyon tepkimesiyle ester ba-
ginin olugsmasi sonucunda meydana gelir.

¢ Trigliseritler dehidrasyon tepkimeleriyle kiguk
molekdllerin bir araya gelmesiyle olusan buyk
molekuller olup polimer yapili degildirler.

¢ icerdikleri yag asidi gesidine gére doymus ve
doymamis yaglar olmak Uzere ikiye ayrilir.

> Doymamis Yaglar

¢ Doymamis yag asitleri
iceren yaglardir.

¢ Oda sicakhginda sividir. ‘

¢ Bitkisel kaynaklidir. (Zeytin \
yagdl, aygicek yag) '

— Doymus Yaglar

¢ Doymus yag asiti iceren
yaglardir. \‘

¢ Oda sicakhginda katidir.
¢ Hayvansal kaynaklidir.
(Tereyagi , ic yag)

Doymamis yaglarin hidrojenle doyurulmasiyla trans yaglar olusur. Marga-
rinler de bitkisel yaglardan bu yoéntemle Uretilir. Diyetle alinan trans yaglar
kandaki trigliseritleri ve LDL (ko&tli) kolesterolu arttirken HDL (iyi) kolesterolu
dusutrdr. Bu durum insanda koroner kalp damar hastaliklarina neden olur.

Analitik Biyoloji
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Doymus Yag Asitleri

Karbon atomlar arasinda tek bag
bulunan yag asitleridir.

o
N\
¢o
[e]

Stearik asit

Esansiyel (Temel) Yag Asitleri

insan viicudunda sentezlenemeyen be-
sinlerle hazir alinmasi gereken yag asit-
leridir. Omega 3 ve omega 6 esansiyel
yag asitlerindendir.

STEROITLER

YAG ASITLERI

Yasam Bilimi Biyoloji - Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler :_

—

Doymamis Yag Asitleri

Karbon atomlari arasinda bir veya

GLISEROL

'CH, — OH

I
2CH — OH

daha fazla ¢ift bag bulunan yag asitle- |
ridir.

Gift bag bukulmeye
neden olur. \

Oleik asit

8CH, — OH

Gliserol (gliserin) U¢ karbonludur.
Hidroksil gruplarina G¢ yag asitinin
ester baglariyla baglanmasi sonu-
cunda trigliseritler olusur.

Yag asitleri genellikle 16-18 karbon atomu
iceren uzun karbon iskeletinden olugur.

FOSFOLIPITLER

¢ Steroitler, birbirine kaynasmis doért karbon
halkasi ve onlara bagli halde farkl fonksiyo-
nel yan gruplardan olusur.

¢ Vicuttaki bazi steroit yapill maddeler; ko-
lesterol, esey hormonlari, adrenal korteks
hormonlari (kortizol,aldosteron), D vitami-
ni, safra tuzlari.

HO Kolesterol

¢ Kolesterol hayvan hicrelerinin zar yapisina
katilir. Hayvan hucrelerinde hicre zarinin
gecirgenligi ve dayanikliiginda etkilidir.
Ayrica diger steroitlerin sentezlenmesinde
Onculik eder.

¢ Omurgalilarda kolesterol karacigerde sen-
tezlenir ve diyetle alinir. insanin kaninda
kolesterolin normalden fazla olmasi kalp
ve damar hastaliklarina neden olur.

¢ Hucre zannin yapisina katilr.
Fosfolipitin yapisinda C, H, O,
P ve N bulunur.

Hucre disi
alan

Gift kath / 0 555@
fosfolipit 2 ) h0
Sitoplazma [
Fosfolipit
7 Hidrofilik
| bas
Hidrofobik
bas

Kolin
Su seven '
hidrofilik
kisim

Fosfat

Gliserol

Su sevmeyen
hidrofobik <
kisim

-

Fosfolipit; 2 yag asiti, 1 fosforik asit (fosfat), 1 gli-
serol ve kolin molekulinden olusur. Fosfolipit mole-
kullerinin dig ortamina bakan bas kisimlari hidrofilik
(suyu seven) hucre zarinin i¢c kismindaki kuyruk
bolgeleri ise hidrofobik (suyu sevmeyen) yapilardir.

DOV varnwar
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PROTEINLER

¢ "C-H-0 - N"atomlarni icerir. Bazilarinda "S - P" da
bulunabilir.

¢ Metabolik artigi, CO, ve H,0 ve NH5 dur.
¢ Amino asitler birbirine peptit baglari ile baglanir.

® & & & O o o o

\

;

Yapici - onaricidir.

Duzenleyicidir. (Enzim ve hormon yapisina katilir.)
Vucut savunmasinda gérevlidir. (Antikor, antitoksin)
Kanin ozmotik basincini olusturur. (Albdmin, globulin)
Kanda O, ve CO, taginmasini saglar. (Hemoglobin)
Kaslarin yapisina katilir. (Aktin - miyozin)

Kanin pihtilasmasinda gérev alir. (Fibrinojen, trombojen)

Uzun sureli aclik durumunda enerji kaynagi olarak kulla-
nilabilirler.

YAPISI <— AMINO ASITLER —
¢ Amino asitler amfoter 6zel-
lik gosterir.
Yan zincir (R grubu) m
Esansiyel (Temel) amino
R o karbon asitler, insan viicudunda
. sentezlenmeyen ve besin-
H 0 lerle disaridan alinmasi zo-
AN c C/ runlu olan amino asitlerdir.
/N 5 N insanda 12 cesit amino asit
OH - -
H J H vicutta sentezlenebilir. Ge-
Amino Karboksil nyg kalan. 8 gegt esansiyel
grubu grubu amino asit besinlerle hazir
alinir.

Amino asitlerin genel formdld

PEPTIT BAGI OLUSUMU

H 0 H 0 u HoHH 0

H | 4 H | 4 | T A
>N—C—C + \N—C—C\ > >N—C—C—N—C—C + H0
IR =LA A
I em® | o L/l o
Amino asit 1 Amino asit 2 Dipeptit

Peptit bagi bir amino asitin amino grubu ile diger amino asitin kar-
boksit grubu arasinda su cikisi ile olusur. iki aminoasitin birlesmesiy-
le dipeptit, iic aminoasitin birlesmesiyle tripeptit, fazla sayida amino-
asitin birlesmesiyle polipeptit olusur.

Dehidrasyon

Hidroliz

n.amino asit Polipeptit + (n-1)H,0

CESITLERI

¢ Amino asitlerin yapisindaki radikal grubun farkli olmasi
amino asitlerde gesitlilige neden olur.

Amino asit Karboksil grup
grubu
Yan zincir grubu r —H
r— CHs

H
0 Buradan
\\C_(|: gesitii R €— < Ho
. | grL{pIarlna - CHz2- CH2
HO \ baglanir. Ao Ha
asitgrubu N\ H
2
H H L_ CHz2-C
amino grubu (')

Temel amino asit pargasi

¢ TUm canlilarin proteinlerinin yapisinda ortak olarak 20 farkli
amino asit bulunur. Bazi bakterilerde ise bilinen bu amino
asitler disinda 2 gesit daha amino asitin bulundugu tespit
edilmigtir.

Proteinlerin gesitliligini yapisina katilan amino asitlerin sayisi, gesiti ve dizilisi belirler. Protein sentezi tim canlilarda DNA
kontroliinde ribozom organelinde gerceklesir. Yakin akraba olan tirlerin genetik benzerlikleri fazla oldugundan protein ben-

zerlikleri de fazladir.

Analitik Biyoloji
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©  EKSIKLIGINDE ORTAYA GIKAN AKSAKLIKLAR

¢ BuyUme ve yaralarin onarimi yavaglar.

¢ Bagisiklik zayiflar.
¢ Kandaki protein miktarinin (albimin, globulin) azalmasi sonucu 6dem olusur.

¢ Alyuvar ve hemoglobin yapiminda aksama (kansizlik) goéralur.

¢ Enzim ve protein yapili hormon sentezlenmesinin yavaslamasina bagl olarak metabolizma aksar.

¢ Kaslar zayiflar.

Primer (Birincil) Yapi

Primer yapi diiz amino asit
zincirleridir. Primer yapiyi
olusturan amino asitlerin
yan zincirleri (R gruplan)
sekonder ve tersiyer yapilari
tayin eder.

Primer yapidaki amino
asitlerden bir tanesinin de-
gismesi proteinin islevsel
yapisinin degismesine ve
gbrevini yapamamasina ne-
den olabilir.

Primer

Sekonder (ikincil) Yapi

Polipeptit zincirinin, hidrojen
baglarinin etkisiyle kivriimasi
sonucunda olusur.

S

Denattirasyon
_

U —
Renatlirasyon

Normal ( iglevsel) Protein

Denattre protein

Tersiyer (Ucgiinciil) Yapi Kuaterner (Doérduinciil) Yapi

Tersiyer yapidaki proteinler- iki ya da daha fazla polipeptit
de hidrojen baglariyla birlik-  zincirinden olusur.

te distlfit koprdleri (S —S)  Hidrojen baglan, disiilfit képrii-
denilen kovalent baglar bu- |eri ve iyonik baglar polipeptit
lunur. Bu yapi proteinin ken-  pirimlerinin bir arada tutulmasini
dine 6zgl yapi kazanmasini  saglar. Bu baglar ayni zamanda
ve proteinin biciminin gl¢-  proteinin kendine 6zgul (¢ bo-
lenmesini saglar. yutlu yapiya sahip olmasini da

sagdlar.

Kuaterner

Denatiirasyon:

Proteinlerin G¢ boyutlu yapisinin bozulmasina denaturas-
yon denir. Denatlre olan protein gérevini yapamaz. De-
natlrasyona sebep olan etkenler; yuksek sicaklik, pH, tuz

—pp- derigimi, basing, cesitli kimyasal maddeler. Denatlrasyon-

da amino asitlerin arasindaki peptit baglari korunur.
Renatiirasyon:

Cevrenin kimyasal ve fiziksel kosullari tekrar normale do6-
nerse denatlre protein tekrar eski islevsel haline gelebilir.
Buna renattrasyon denir.

DOV varnwar
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‘

OZELLIKLERI

¢ "C, H, O, N"icerir.

¢ Hidrolize ugramadan hicre zarin-
dan gecebilir. Sindiriimezler.

¢ Enerji kaynagi olarak kullaniimaz-

:

SUDA COZUNEN

¢ C ve B grubu vitaminleri suda ¢6-

zUnar.

lar. insan viicudunda sentezlen-

mez diyetle hazir alinir.

¢ Duzenleyicidirler. Enzimlerin ya-

gunlik olarak alinmalidir.

pisina koenzim olarak katilirlar.

¢ Vitaminlerin yapisi yuksek sicak-
Ik, 1s1k, oksijen, metallerle temas,
asit-baz etkisiyle bozulabilir.

¢ FazlasI depo edilmez, idrarla atilir.
(B12 vitamini harig) Bu nedenle ¢ Vicuda fazla alinmasi zehirlenmeye

CESITLERI

‘

YAGDA COZUNEN
¢ A, D, E, Kvitaminleri yagda ¢6zUnur.

¢ Fazlasi karacigerde ve yag dokuda
depolanir.

neden olabilir
¢ A, D, E, K vitaminlerinin ince bagir-
sakta emilimi yaglarla birlikte olur.

Vitamin

Gorevi

Eksikliginde Ortaya Cikan Hastalik

A vitamini

Hucre yenilenmesi ve gérme olayinda gorevlidir.

Gece korlugu

B grubu vitaminleri

Sinir sisteminin sagligi ve alyuvar Uretiminde gorev-
lidir. Solunum enzimlerinin yapisina koenzim olarak
katilir.

Beri beri, Pellegra, Anemi, Deride yaralar

Bag doku olusumu, bagisiklik sisteminin giglenme-

C vitamini sinde gorevlidir. Bag dokuda bulunan kollajen pro- | Skorbit (Diseti kanamasi, yaralarin geg iyilesmesi)
teinin sentezinde goérevlidir. Antioksidandir.

D vitamini Kalsiyumun kandan kemiklere gegmesini saglar. Rasitizm, Kemik erimesi

E vitamini Ureme organlarinin gelisiminde etkilidir. Kisirlik, kas zayiflamasi, deride pullanma

K vitamini Kanin pihtilagsmasinda gérevlidir. Yaralanma durumunda kanin pihtilagma stresi

uzar.

Provitamin, vitaminin én maddesidir. A ve D vitamini
besinlerle provitamin olarak viicuda alinir. Provitamin
A, karacigerde A vitaminine cevrilir. Provitamin D,
deride gines 1s1di ile D vitaminine cevrilir.

insanin kalin bagirsaginda B ve K vitamini sentezleyen bakteriler
bulunur. B ve K vitaminleri besinlerin yaninda bu bakterilerden de
temin edilir. Uzun sureli antibiyotik kullanimi B ve K vitamini sentez-
leyen bakterilerin azalmasina yol acar. Bu durum B ve K vitamini
eksikligine yol acabilir.

HORMONLAR

¢ Hormonlar, cok hticreli organizmalarin belirli hiicre veya huicre gruplarindan sentezlenen ve metabolik islevlerin diizenlenme-
sinde gdrevli olan organik molekullerdir. Hormonlar polipeptit, amino asit, steroit yapili olabilir.

¢ Hormonlar, organizmalarda blylme, gelisme, Greme ve homeostazinin saglanmasinda goérevlidir.

¢ Hormonlarin normal diizeyinden az veya fazla salgilanmasi durumunda hastaliklar ortaya cikar.

¢ Hormonlarin hedef organlar farkh olabilir. Hormonlar hedef organlarin hiicrelerindeki 6zel reseptérlerce (glikoprotein) taninir.

Analitik Biyoloji
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v ]
YAPISI OZELLIKLERI

Yiksek eneriili fosfat baglari ¢ Nkleotit yapilidir.

Ester bag (fosfoanhidrit baglarr)

¢ Tum canli hicrelerde enerji ddnustumlerinde rol alan or-
ganik bir bilegiktir.

¢ Hucre zarindan gecemez.

Glikozit bag Fosforilasyon

ADP+Pi+Enerji J A ATP + H,0

Adenozin Defosforilasyon

Adenozin mono fosfat (AMP)

ADP ye bir fosfat grubunun baglanmasi ile ATP sentezle-

Ad in di fosfat (ADP. . . .
enozin di fosfat (ADP) nir. Bu olaya fosforilasyon denir.

Fosforilasyon Cesitleri

1. Substrat diizeyinde fosforilasyon
2. Oksidatif fosforilasyon

3. Fotofosforilasyon

Adenozin tri fosfat (ATP)

ATP molekult hlcrenin ekzergo-

nik (ekzotermik) ve endergonik EKZERGONIK REAKSIYONLAR ENDERGONIK REAKSIYONLAR

(endotermik) reaksiyonlari arasin- ATP P (Fosfat)

da enerji transferi saglar. Ekzer-

gonik reaksiyonlar enerjinin aciga

ciktigi reaksiyonlardir. Endergonik :
. - o Fermantasyon

reaksiyonlar enerjinin harcandigi L,

reaksiyonlardir. ATP'nin hidrolizi

sonucunda enerji aciga gikar. Acl-

da cikan bu enerji hiicrede ender- P (Fosfat)

gonik reaksiyonlar icin kullanilir.

Aktivasyon enerjisi

Oksijenli solunum Biyosentez reaksiyonlar

Aktif tasima

Hareket ve kasilma

Oksijensiz solunum Sinirsel iletim ve dontstmleri

Isi
ADP

Hiicrede ATP’nin yapimi ve yikimi ile gerceklesen enerji déniigtimi

GOREVLERINE GORE BESINLER

v ¥

Yapiya Katilanlar Enerji Verenler Diizenleyiciler
¢ Proteinler ¢ Karbonhidratlar ¢ Proteinler
¢ Yaglar ¢ Lipitler (yaglar) ¢ Steroitler
¢ Karbonhidratlar ¢ Proteinler ¢ Su
¢ Nukleik asitler ¢ Mineraller
¢ Mineraller ¢ Vitaminler
¢ Su

(

Kullanim Sirasi

Karbonhidrat — Yag — Protein

Yapiya Katilma Sirasi

Protein > Yag > Karbonhidrat

\

1 graminin verdigi enerji

Yag > Protein > Karbonhidrat
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Nukleik asitler (Yénetici molekuller) tim canlilarda genetik bilginin depolanmasi, aktariimasi ve ifade edilmesi icin 6zellesmis olan
molekdullerdir. NUkleik asitlerin yapi birimi nikleotitlerdir.

NUKLEOTITLERIN YAPISI

NUkleotitler ~azotlu Nkleotit
organik baz, 5 C'lu - Nikleozit o
seker ve fosforik I(’(g;ithB?kzlaler ) [Giikozit Bag| [Ester Bag]
A I alkall bazlar,
asitten olusmustur. Adenin (A), Guanin (G) l l
— baz 5 Karbonlu
Pirimidin Bazlar / seker
(Tek Halkali Bazlar)
Timin (T), Sitozin (C),
Urasil (U) Riboz Deoksiriboz
(RNA ve ATP’nin (DNA’nin
yapisina katilir.) yapisina katilir.)
Azotlu Organik Bazlar 5 C'lu Sekerler (Pentoz) Fosforik Asit
Parin bazlan cift halkall yapiya sahiptir. Deoksiriboz sekeri DNA'nIn, riboz Fosforik asit hem DNA hem de
Bunlar adenin ve guanin bazlaridir. sekeri RNA'nin yapisina katilir. RNA'nin yapisina katilr.
__Parinler Sekerler
e ﬁ 5 5 Cl)H
| HOCH, HOCH,
//N\C/C\N //N\C/C\NH o OH o OH O—Fl'—OH
HG II | HC II | 4 <QH  H )l 4 <QH  H Dl o
AN I N N N H H H H |
N’ N N 2 3 2 3 2 H
H H OH H OH OH i .
. Adenin() Guanin (G) Deoksiriboz(DNA'da) Riboz (RNA'da) Fosforik Asit
Pirimidin bazlar tek halkall yapiya sa-

hiptir. Bunlar sitozin, timin ve urasildir.

Pirimidinler
NH, o o
| l l
- 8 "
/C\N/CH O/c\N/CH O/c\N/CH
Sito;n ©) Timin (?, DNA’da) Urasil (U,HRNA’da) - . . .
[ NUKLEOTIT CESITLERI —
DNA'nin Yapisinda Bulunan Niikleotitler RNA'nin Yapisinda Bulunan Niikleotitler
Adenin Sitozin Adenin Sitozin
deoksiribonukleotit deoksiribonukleotit riboniikleotit riboniikleotit
Guanin Timin Guanin Urasil
deoksiribonukleotit deoksiribonukleotit ribonukleotit ribonukleotit
lkleik asi ¥ i i in bi - Dehidrasyon
Nukleik asnler, nuklegtlt denilen monomerlerin bnlrlegn)esw n.niikleotit : Y_ n Polinikleotit+ (n-1)H,0
le olusan polimer halinde bulunan makromolekullerdir. Hidroliz
Nukleik asitlerin yapisindaki glikozit bagi, ester bagdi ve fosfodiester baglar dehidrasyon sentezi sonucunda olusur.
Bu baglar olusurken su agiga cikar.
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DNA (Deoksiribonukleik asit)

YAPISI OZELLIKLERI

Fosfodiester baglari ¢ Nukleotit _ Azotlu organik _ Deoksiriboz _ Fosfat

sayisi baz sayisi sayIsi sayIsi

_ —c, A_ €
$IAST S G=C = =1 o=

Fosfatlar

Deoksiriboz
sekerleri
¢ A+G=T+C, A+C=G+T
Pdrin _ _
Pirimidin
. Purin _1
Toplam nukleotit sayisi 2

¢ Aile T arasinda iki hidrojen bagi bulunur. Gille C arasin-
da ¢ hidrojen bagi bulunur.

¢ BUtun canlilarda DNA, adenin, timin, guanin ve sitozin
nukleotitlerinden olusmustur. Farkli canlilardaki DNA mo-
lekullerinde yapiyi olusturan nukleotitlerin sayisi ve dizi-
ligleri farkhidir. Bu farklilik canlilarda gesitlilige sebep olur.

Hidrojen baglar
— ——
1. iplik 1. iplik

Watson - Crick DNA molekdl modeli ve sarmal sekli

RNA (Ribonukleik asit)

YAPISI OZELLIKLERI
nggzit isatgelf Cesidi Gorevi
agl
mRNA

"I "I "I "I DNA daki protein kodlayici bilgiyi ribozoma tagir.
Fosfodiester {ANA Sitoplazmadan aldigi amino asitleri mRNA daki
bagi sifrelere gore ribozoma tasir. Hidrojen bagdi igerir.
Ribozomun yapisina katilir. Ribozomun yapisi-
G rRNA na katilirken zayif hidrojen baglari ile kendi tize-

rine katlanip U¢ boyutlu yapi kazanir.

RNA cesitlerinin tim DNA daki sifreye gore transkripsiyon ile sentezlenir. RNA lar tekrar tekrar kullanilir.

DNA VE RNA'NIN KARSILASTIRILMASI

DNA RNA
Zincir sayisi Cift zincirli Tek zincirli
Niikleotitleri AG,S T AG,S U
Yapisindaki seker Deoksiriboz Riboz
Hiicredeki yeri Cekirdek, mitokondri, kloroplast, prokaryotlarin sitoplazmasi | Gekirdek, mitokondri, kloroplast, ribozom ve sitoplazma
Gorevi Genetik bilginin depolanmasi, aktariimasi ve hiicre yonetimi | Protein sentezi
Cogalmasi Kendini esler (Replikasyon) DNA uUzerinden sentezlenir (Transkripsiyon)
Olusan hata Kalitsal olabilir. Kalitsal olmaz. Farkli bir protein uretilebilir.
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Serbest enerji

[ -

ENZIMLERIN GOREViI

Enzimler aktivasyon enerjisini dusurerek reaksiyon hi-
zini arttiran biyolojik katalizorlerdir.

Aktivasyon enerjisi: Reaksiyonsiyonun baglayabilme-
si icin gerekli olan minimum enerji miktaridir.

Enzimler reaksiyonu baslatmaz, hizlandirr. Reaksiyonu
baslatan aktivasyon enerijisi (ATP veya isi)dr.

Enzimler tepkimenin AG sini (Serbest enerji degisikligi)
etkilemeksizin aktivasyon enerjisini azaltarak tepkimeyi
hizlandirr.

enzim olmadan

varken

Enzim varken
aktivasyon

enerijisi

Reaksiyona
giren molekuller

Uriinler

Enzim olmadan
aktivasyon

Tepkimenin ilerlemesi ——

ENZIMLERIN YAPISI

BASIT ENZIMLER BILESIK ENZIMLER

Protein (apoenzim) Protein (apoenzim)

+

Yardimci kisim (koenzim - vitamin
kofaktor - mineral)

¢ Enzimlerin protein kismina apoenzim denir.

¢ Sadece proteinden olusan enzimlere basit enzim de-

¢

nir.

Enzimlerin cogu yardimci kisima sahiptir. Protein ve
yardimci kisimdan olusan enzimlere bilegsik enzim
(holoenzim) denir. Bilesik enzimlerin yardimci kismina
kofaktér denir. Enzim aktivitesinde gorev alan Fe+2,
Mg ™2 gibi iyonlar inorganik kofaktordir. Kofaktor orga-
nik yapili ise koenzim adini alir. Vitaminler, NAD™, FAD
koenzim olarak ¢alisabilir.

Bilesik enzimi olusturan apoenzim daima belirli bir ko-
enzim ya da kofaktor ile gcalisir. Fakat bir koenzim ya
da kofaktor birden fazla apoenzimle ¢alisabilir. Bu ytz-
den apoenzim cesidi koenzim ve kofaktoér ¢esidinden
fazladir.

¢ Enzimlerin gesitliligini apoenzim kismi saglar.

¢ Bilesik enzimlerin apoenzim kismi enzimin hangi mad-

deye etki edecegini belirler. Yardimci kisim (kofaktor)
ise substrat Gizerinde degisiklik yapar.

Enzimlerin cogunlugu protein yapisindadir. Ancak
RNA yapili enzimler de vardir. Ornegin protein sente-
zinde ribozim olarak bilinen bir grup RNA molekuli
katalizOr olarak gorev yapar.

Analitik Biyoloji




Yasam Bilimi Biyoloji - Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

ENZIMLERIN OZELLIKLERI

Enzimin etki ettigi maddeye substrat denir.

Enzim-substrat
kompleksi

Uriinler
bolge (aktif merkez) denir. Aktif bdlge enzi-
. . . Substrat —
min apoenzim kisminda bulunur. Enzimin
merkez \/

Enzimin substratina baglandigi bélgeye aktif /\
hangi substrata etki edecegi aktif bélgenin ’—|—‘

6zgln sekline gore belirlenir. Substrat, aktif f Aktif

bolgeye hidrojen baglari ve iyonik baglarla /

tutunur. Bu sirada enzim bicim degistirir ve

aktif bolgesi substrati sarmalar. Buna induk-

lenmis uyum denir. Bu sayede substratin

Enzimler ayni tepkime cesidinde tekrar tekrar kullanilir. Yapisi bozulan enzimler parcalanir ve yerine yenileri sentezlenir.

Urtine dénustariimesi kolaylastirimig olur.

Enzimler genellikle substratina 6zgiidir. Bazi enzimler birden fazla substrata etki edebilir. Ornegin; amilaz enzimi hem nisas-
tanin hem de glikojenin hidrolizini saglar.

Enzimler hiicre icinde sentezlenir. Hucre icinde ve hlicre disinda galisabilir.
Enzimler genellikle cift yonlU (tersinir) caligirlar. Sindirim enzimleri tek yonli ¢alisir, tersinir calismaz.
s | [E]s—[E]— e ]

Substrat Enzim Enzim-Substrat Uriin Enzim
Kompleksi

Enzimler genellikle takimlar halinde caligirlar. Bir enzimin Grtn0 bir sonraki enzimin substratidir.

Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3
] ] e,
Substrat Son Urtin
. o . ) o ) Gen1 Gen2 Gen3
Enzimler DNA daki bilgilere gbre sentezlenir. Her enzimin sentezinden N 1 1
sorumlu bir gen bulunur. Buna "Bir gen bir enzim hipotezi" denir. A Enzim 1 B Enzim 2 c Enzim 3 D

Takimlar halinde calisan enzimler, geri bildirim (feed back) mekanizmasina gére calisir. Ortamda son urtn birikimi olursa, son
Urin metabolik yolun ilk enzimine baglanarak onun substrata baglanmasini engeller (inhibitdr etki) ve reaksiyonu gegici bir
sure durdurur. Bdylece hicrede son Urinin agiri birikimi dnlemis olur.

Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3

—— [ | ——[c]——[n]

Substrat | Son drdn
; inhibitor etki ;

(Feed back)
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Yasam Bilimi Biyoloji - Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

ENZIMLERIN CALISMA HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER

ENZiM - SUBSTRAT MIKTARI iLiSKiSi

Tepkime Hizi

Tepkime Hizi
A

»

Substrat miktari

Enzim miktarinin sinirl (sabit) tutuldugu bir ortamda
substrat miktari artinldiginda tepkime hizi énce artar son-

ra sabit kalr.

SICAKLIK

Enzimlerin en verimli calistidi sicaklik
degerine optimum sicaklik denir. Or-
tam sicakligi optimum degeri Gzerine
ciktiginda enzimlerin yapisi bozula-
cagindan tepkime hizi azalir. Ortam
sicakligi optimum degerin altina dus-
tigindeyse enzimin yapisi bozulmaz
ancak enzim etkinligi azalir ve tepkime
durabilir. Bu enzim uygun sicaklikta
tekrar calisabilir.
Tepkime hizi (Enzim etkinligi)

Optimum

/ (en uygun)

0 ) 55 Sicaklik (°C)
<« —
Calismaz Calismaz

Yapisi bozulur.

Yapisi bozulmaz
(denature olur.)

SUBSTRAT YUZEYi

Enzim etkinligi substratin dis ylzeyin-
den basladidi igin substrat ylzeyi art-
tikca tepkime hizi artar.

Tepkime hizi

Substrat ylzeyi
gooooooo
gooooooo
gooooooo
gooooooo
gooooooo
oooooooo

Enzim miktari
sinirl ise

y

A
. Substrat

" miktan
arttirlirsa

Substrat
miktari
sinirli ise

>

Enzim miktari

Yeterli substratin bulundugu bir ortamda enzim miktari ar-
tinlirsa tepkime hizi artar.

Sinirl miktarda substrat bulunan bir ortamda, enzim mik-
tan artinldiginda substrat bitince tepkime de sonlanir.

pH
Her enzim belirli bir pH'da en akiiftir.
Ortamin pH'si optimumdan daha fazla
asidik veya bazik olursa enzim aktivi-
tesi azalr.

Pepsin Amilaz  Tripsin

Tepkime hizi ———

o
~ A
-
-

AKTIVATOR

Aktivatorler enzim etkinligini artiran
maddelerdir. Bazi iyonlar (Ca, Mg...)
aktivator olarak gorev alir.

Tepkime hizi

Aktivator

SuU

Enzimler genellikle ortamdaki su ora-
ni %15'in altinda ise etkinlik gdstere-
mezler. Balda , kurutulmus sebze ve
meyvelerde su orani dusuktur. Bun-
larin clrumesine sebep olan mikroor-
ganizmalarin enzimleri su orani dusuk
oldugundan calisamaz. Bu sayede
besinler uzun sure saklanabilir.

Tepkime hizi

Su (%)

INHIBITOR
inhibitdrler enzim etkinligini azaltan
veya durduran maddelerdir. Kursun,
civa gibi agir metaller, tarim ilaglar,
yilan ve akrep zehiri gibi maddeler in-
hibitérlere drnektir.

Tepkime hizi

inhibitér

Analitik Biyoloji
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@ CANLILARIN YAPISINDAKI TEMEL BILESIKLER

Kavrama Pekistirme Glclendirme

1. Hiicresel yapiya sahip tiim organizmalar-

da asagidaki yapilardan hangisi ortak ola-
rak bulunmaz?

A) Hucre zar
B) Sitoplazma
C) Ribozom
D) NUkleik asit
E) Mitokondri

2. Asagidaki metabolik olaylardan hangisi

tim canhlarda géruliir?

A) Oksijenli solunum
B) Fotosentez

D) Fermantasyon

)
)

C) Dehidrasyon
)

E) Monomer sentezi

3. Canlilarin yapisindaki temel bilesiklerden,

I. Su

Il. Mineral

1. Vitamin

IV. Hormon

V. Nikleik asit

molekiillerinin organik veya inorganik ya-
pili olanlari agsagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

inorganik yapili  Organik yapili
olanlar olanlar
A) (| -V -v
B) I=1-1 V-V
C)y m-wv-v -1
D) -V I=1-1Vv
E) I-lI-V -1V

4. Suyun 6zisisi yuksektir.

Suyun bu 6ézelliginin canhlar i¢in 6nemi
asagidakilerden hangidir?
A) Enzimatik reaksiyonlara ortam saglamasi

B) Bitkilerin kékiinden gévdesinin en ug ki-
simlarina kadar suyun ylkselmesi

C) Bazi hayvanlarin suda batmadan yurlye-
bilmesi

D) Canlilarin vicut sicakh@inin belirli sinirlar
icinde tutulmasi

E) Besinlerin ve artik maddelerin taginmasi

. Bir 6grenci asagidaki kontrollli deney dlize-

negini hazirlayarak yeterli bir stire beklemistir.
Deney sonucunda tuplerdeki reaksiyon hizi-
nilll > Il > | seklinde oldugunu tespit etmis-
tir.
| ] 1]
5ml 5ml 5ml

erpsin - /pepsin . erpsin

m§ |

30°C 30°C 30°C
100 gr 100 gr 100 gr
parca et kusbas! et kiyma

Buna gore, deneyin bagiml ve bagim-
siz degiskeni asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

Bagimli Degisken Bagimsiz Degdisken

A) Reaksiyon hizi Substrat yuzeyi

)
B) Reaksiyon hizi Substrat miktari
C) Substrat miktari

D) Substrat miktari
)

Reaksiyon hizi
Reaksiyon hizi

E) Reaksiyon hizi Sicaklik

. Bilimsel calisma siirecinde ortaya konan

teori kavrami ile ilgili;

I. Bir olayla ilgili farkl bilimsel gercekleri bir-
birine baglayarak nedenlerini izah eden
bilimsel agiklamalardir.

Il. Bir olayin belirli sartlar altinda nasil ger-
ceklestigini ifade eder.

Ill. Teoriler yeterli delillerle ispatlandiginda
kanuna dénusurler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) lve lll

7. Organizmalarda meydana gelen yapim (ana-

bolizma) ve yikim (katabolizma) tepkimeleri-
nin timune metabolizma denir.

Katabolik tepkimelerle ilgili,

I. Katabolik tepkimelerin timinde ATP har-
canir.

IIl. Battin canh hicrelerde gerceklesir.

lIl. Katabolik tepkimelerin timu hucre igin-
de ve disinda gerceklesebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, lvelll

. Kosullarin sabit tutuldugu laboratuvar orta-

minda gerceklestirilen bir reaksiyonun hizin-
da meydana gelen degisim asagidaki grafik-
te gosterilmistir.

Reaksiyon hizi

Zaman

Buna gore,

I. Enzim miktar — Substrat miktari
II. inhibitér miktari — Substrat miktari
Ill. Ortam pH si —Enzim miktari

IV. Ortam sicakligi — Substrat miktari

faktorlerinden hangi ikisinin birlikte artiril-
masi reaksiyon hizinin grafikteki gibi de-
gismesine neden olmaz?

A) Yalniz | B) lve ll C) llve lll

D) I, llve IV E) I, llhve IV

. Yiksek sicakliga bagl denatirasyon olayi

asagidaki sekilde gosterilmistir.
Yuksek
sicaklik

Denatiirasyon ile ilgili asagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) Proteinin birincil yapisi bozulur.

B) Yuksek sicaklik peptit baglarini koparir.

C) Denature olan proteinin amino asit dizili-
mi degisir.

D) Denaturasyonda proteinin G¢ boyutlu ya-
pisi bozulur.

E) Denature olan protein iglevseldir.
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Canlilarin Yapisindaki Temel Bilesikler

10. Karbonhidratlarla ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?

A) Proteinlerle birlikte glikoproteinleri olus-
turur.

B) Enzimlerin yapisina katilr.
C) NUkleik asitlerin yapisina katilir.

D) I. dereceden enerji kaynagdi olarak kulla-
nilir.

E) ATP nin yapisina katilir.

11. Disakkaritlerle ilgili bazi 6zellikler asagidaki
tabloda gdsterilmistir.

Disakkarit Yapisindaki Kaynak
Monosakkaritler
Maltoz Glikoz + Glikoz |
Il Glikoz + Fruktoz Bitki
Laktoz Glikoz + I Hayvan

tablodaki numaralandiriimis kisimlara asa-
gidakilerden hangisinde verilenler yazil-
mahdir?

A) Mantar Sukroz Galaktoz
B) Bitki Sukroz Glikoz
C) Hayvan Laktoz Galaktoz
D) Mantar Maltoz Glikoz
E) Bitki Sukroz Galaktoz

12. vitaminlerle ilgili,

I. Kugukturler ve hiicre zarindan gecebilir-
ler.

IIl. Enerji verirler.

IIl. YUksek sicaklik, oksijen, metalle temas
yapilarini bozabilir.

IV. inorganik maddelerdendir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A)lvell B) lve lll O) llve IV

D) Ilvelll E) lllve IV

1E2C3A4D5A6A7DBS8B9DIBI1E1I2C 13 B 14 D 15 B 16 E 17 E 18 B

13.Enzimlerin gérevi ve 6zellikleriyle ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Enzimler etki edecekleri molekdillere bag-
lanmayi saglayan aktif merkeze sahiptir.

B) Enzimler biyokimyasal reaksiyonlari bas-
latir.

C) Enzimler, aktivasyon enerjisini diisurerek
reaksiyonu hizlandirir.

D) Bir enzim belirli bir genin kontroliinde sen-
tezlenir.

E) Enzimler ayni tepkime ¢esidinde tekrar
tekrar kullanilir.

14. Asagidaki tabloda bazi vitaminler ve eksikli-
ginde ortaya cikan hastaliklar verilmistir.

S Eksikliginde ortaya
Vitamin glka?l ha'stallky
| A vitamini Gece korligu
Il C vitamini Skorbut
1] D vitamini Rasitizm
IV | Kvitamini Anemi
Vv E vitamini Kisirlik

Numaralandiriimis vitaminlerden hangi-
sinin eksikligi sonucunda olusan hasta-

lik dogru verilmemistir?

Al.  BJIl. CIll. DN EV

15. Bilesik enzimlerin yapisi sematik olarak asa-
Jidaki sekilde gosterilmistir.

Mineral

(Kofaktor)

Apoenzim
(Protein)

(Koenzim)

Buna gore, bilesik enzimlerle ilgili,

I. Apoenzim kismi gen sifresine uygun se-
kilde ribozomda sentezlenir.

Il. Bir apoenzim birden ¢ok koenzim ¢esi-
diyle calisabilir.

IIl. Bir kofaktor birden cok apoenzim cesi-
diyle calisabilir.

IV. Kofaktdr ve koenzim cesidi apoenzim ge-
sidinden fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll o) llve IV

D) I, llhve IV E) I, Nlve IV

I(avr'ama @Pekigtirme Gl'.'lglendirme TEST

16. Lipitlerle ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhistir?

A) Fosfolipitlerin yapisinda trigliseritlerden
farkl olarak P ve N atomlari bulunur.

B) Fosfolipitlerin yapisinda iki tane yag asiti
bulunur.

C) Bazi hormonlar ve D vitamini steroit yapi-
hdir.

D) Diyetle alinan trans yaglar kandaki trigli-
seritleri ve LDL (k6tl) kolestrolu artirir.

E) Kolesterol bitki hticrelerinin zar yapisina
bol miktarda katilarak hlcre gecirgenligi-
ni artirir.

17.Canlilarin yapisinda bulunan temel bile-
siklerden olan proteinler, lipitler ve kar-
bonhidratlar karsilastirildiginda, protein-
leri lipitler ve karbonhidratlardan ayiran
en 6nemli 6zelligi agagidakilerden han-
gisidir?
A) C, H ve O atomlarindan olugsmasi
B) Duzenleyici olarak gérev almasi
C) Enerji verici olarak kullaniimasi
D

) Yapici ve onarici olmasi
E) Enzimlerin yapisina katiimasi

18. Optimum kosullarin oldugu bir ortamda, t,
aninda enzimin substrata doydugu bir tep-
kimenin reaksiyon hizinin degisimi asagida-

ki grafikte verilmistir.
Reaksiyon hizi

Zaman
t

Buna gore, devam etmekte olan bu tep-
kimeye;

I. substrat miktarini artirmak,

IIl. sicakhgr artirmak,

Ill. enzim miktarini artirmak,

IV. ortama inhibitér eklemek

uygulamalarindan hangisinin yapilmasi
reaksiyon hizini arttirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Ivelll E) Il ve IV

Analitik Biyoloji




HUCRE

HUCRE

HUCRESEL KESiF ZAMAN CiZELGESI
HUCRE TEORISi
HUCRE GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

YAPILARINA GORE HUCRELER

wnReuy

HUCRE ZARI

Hicre Zarindan Madde Gegisleri )

_(Kiiiik Molekillerin Gecisi )

-(Pasif Tasima )
Basit Difiizyon )
Kolaylastinimis Difiizyon )
Osmoz )
—(Aktif Tagima )
~(Buyik Molekillerin Gegisi )
-(Endositoz )
Pinositoz
-(Ekzositoz )
4 Ribozom
o ——
. 4 Sentrozom
CEKIRDEK
g vwmem ez
: ¢ Endoplazmik retikulum
SITOPLAZMA + Golgi
ORGANELLER ¢ Lizozom
g i
HUCRE DUVARI ¢ Peroksizom )
ENDOSIMBIYONT TEORI Cift Zarl
. . o " S . ¢ Mitokondri
BIR HUCRELILIKTEN COK HUCRELILIGE GECIS ¢ Plastitler
D Kloroplast
D Kromoplast
D Lokoplast




HUCRESEL KESIF ZAMAN CiZELGESI

Robert Hooke sise mantarindan
aldigr kesiti, mikroskopta incelemis

Rudolp Wirchow tim hucrelerin

Robert Brown bitki hiicresi- diger hucrelerden olustugunu

ve goérdugu bos odaciklara hicre Leeuwenhoek  bakterileri ) e e One surerek hucre teorisinin te-
ismini vermistir. kesfetmistir. R G L CR G mellerini atti.
| | | |
1655 1683 1831 1858
| | | |
[ [
1674 1838 - 1839
| 1
Leeuwenhoek protozoalari Matihias Schleiden bitkilerin, Theodor
kesfetmistir. Schwann hayvanlarin hiicrelerden olustu-
Junu tespit etmigtir.
ISIK MIKROSKOBU
Okiiler ¢ Isik mikroskobu gérinar 1sik yardimiyla mercek sistemleri kullanilarak cip-
lak gozle gorilmeyecek kadar kiiglk olan objelerin gérllmesini saglar.
) ¢ Isik mikroskoplari en eski ve en basit mikroskop cesitleridir.
Mikroskop
/kupu ¢ Isik mikroskobunun blyitmeden sorumlu mercek sistemi objektif olarak
Revolver adlandirilan kisimdadir. Standart objektif buyltme oranlar 4x, 10x, 40x ve
Objektif kM"I“OS"OP 100x'dir. Mikroskobun okileri ise objektiften gelen gérintiy( blydtdr. Bir
olu

Sikigtirma Klipsi %
Tabla

Kondonsatér
ve diyafram

vidasi

Isik kaynagi

Ayak V
Isik siddeti

ayar vidasi

incelenecek
ornek

Kaba ayar

ince ayar
vidasi

Lamel
\\ (&) Lam\\

mikroskobun toplam biyttme gtict okuler ve objektifin buytime gicinin
carpimina esittir. (Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir mikroskobun bu-
yutmesi = 5.40=200 olur.)

¢ Preparat, incelenecek 6rnegin lam ile lamel arasina konulmasiyla elde edi-
lir. Istk mikroskobu i¢in preparat hazirlanmasi:

1. Lam Uzerine inceleme ortami (su, iyot ¢dzeltisi vb.) damlatildiktan sonra
incelenecek 6rnek lamin ortasina yerlestirilir.

2. Ornegin (izerine tekrar bir damla su veya uygun ortam sivisi konur.

3. Lamel, inceleme ortaminin Gzerine 45° lik bir aci ile birakilir.

4. Lam ve Lamel arasindan tasan sivi kurutma kagidi ile emdirilir. Hazirla-
nan preparat mikroskobun tablasina yerlestirilirek incelenebilir.

L
o[

|
30

3

Yanak ici epitel Sardunya yapragindan
hdcrelerinin i1gik alinan ytzeysel kesitinin
mikroskobundaki 1Stk mikroskobundaki
goruntisu gérantdsu

Analitik Biyoloji




Hicre

HUCRE TEORISiI HUCRE GORUNTULEME
TEKNOLOJILERI
4 BUtdn canlilar, bir ya da daha fazla hicreden olusmus-
tur. insan gézl, 0,1 mm'den kiiclik objeleri géremez. Ciplak
¢ Hucreler canlilarin yapisal ve fonksiyonel temel birim- g6z ile gbrilemeyecek kadar kiglk objeleri incelemek
dir. icin mikroskop kullanilir. Mikroskopla bu objelerin yGzler-

ce ve hatta daha fazla oranda buyutiimuUs olarak gosteril-

4 Yeni hiicreler, var olan hlcrelerin bdlinmesi ile olugur. C ene Male
mesi mamkanddr.

¢ Canlinin kalitim materyali hicrede bulunur ve kalitsal
bilgiyi hicre bélinmesi ile bir hiicreden diger hiicreye
aktarir.

¢ Tum metabolik olaylar hicrelerin icinde gerceklesir.

I I ’
ELEKTRON MiKROSKOBU FLORESAN MiKROSKOBU

¢ Baz cisimlerin kisa dalga boyundaki 15131 absorbe ede-
rek uzun dalga boyunda isik olarak yansitmalari olayina
floresan denir. Floresan mikroskobunda bu 6zellikten

¢ Elektron mikroskobu g6-
rilebilir 1sik yerine elektron
kaynagindan c¢ikan elekt-

¢ GUnumulzde yaygin ola-
rak kullanilan iki farkli

elektron mikroskobu var- | ‘

dir:

ronlar sayesinde incelenen
6rnekten aldigr goéruntayd
floresan bir ekran Uzerine
tasir.

Bu sayede 1sik mikroskobu
ile gérulemeyecek kadar
kicuk olan virtsler, hicre-
nin bazi i¢ yapilari ve orga-
neller incelenebilir.

faydalanarak goéruntlu elde edilir. Gérunti elde edebil-
mek icin bu iginlarla karsilastiginda floresan veren bo-
yalar kullanilir.

1.

Gegirimli elektron
mikroskobu (TEM):
TEM hdcrenin ic yapi- g
sini en iyi gorintileyen
mikroskoptur. TEM |
incelenen  materyali, |
4000 - 1 200 000 kez Kalp kas! hiicresinde
blydtebilmektedir. Bu  mjtokondri organelinin elektron
sayede hiicre ici yapl-  mikroskobundaki gordnttsti
lar ve organellerin i¢ yapisi detayl olarak incelenebilir.

. Taramali elektron mikroskobu (SEM): SEM hicre-

lerin ylzeylerini buyuterek buyutilimis dis gérunus-
lerinin U¢ boyutlu olarak incelenmesine olanak saglar.
SEM objeleri 100 000 - 300 000 kez blyutebilmektedir.

Insan cildi hiicrelerinin kiiltirde gercek floresan
mikroskobik gérinumci

¢ Floresan mikroskobu; molekuler diizeyde hiicre ve doku
iceriginin belirlenmesinde, maddelerin hiicre veya doku-
lardaki yogunlugunun incelenmesinde, isik mikroskobik
boyama yontemleriyle ayirt edilemeyen hucre ici ve digi
elemanlarinin gérunttlenmesinde kullanilir.
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4 Cekirdegi ve zarli organelleri bulunmayan hicrelerdir.
4 Bakteriler, arkeler prokaryot hiicre yapisina sahiptir.

4 DNA'lan halkasaldr.

¢ Kalitim materyali sitoplazma iginde dagilmis olarak bulunur.

zari

Riibozom

‘(
s
Halkasal
DNA
Pili

HUCRE ZARININ
OZELLIKLERI VE GOREVLERI

Hiicre Zarinin Ozellikleri

¢ Esnektir.

Segici gegirgendir.
Akiskandir.

Hiicre Zarinin Gorevleri
Sitoplazma ve organelleri cevreler, dis or-

tamdan ayirir.
Madde alis verigini saglar.

¢ Yapisindaki glikoproteinler sayesinde htc-

reler arasinda iletisimi saglar.

HUCRE ZARININ FARKLILASMASI iLE OLUSAN YAPILAR

Mikrovilluslar

Zarin madde emilim ylzeyini arttirirlar.
Ornek: ince bagirsak epiteli

Yalanci ayak

Hareketi ve besin alinmasini sag-
lar. Ornek: Amip, akyuvar.

Siller ve Kamgi

Hareketi saglar.
Ornek: Paramesyum, églena

Besin Cebi

Endositoz sirasinda hlicre zarinin
ice dogru cokerek olusturdugu
yapidr.

Besin cebi

Analitik Biyoloji

YAPILARINA GORE

PROKARYOT HUCRE Hiicre




